TEMA 1: EL METODO CIENTIFICO

CIENCIA: Conjunto de conocimientos sobre el mundo obtenidos mediante la observacién, la
experimentacion y el razonamiento.
El objetivo de la ciencia es conocer la estructura del universo y las leyes que rigen los fendmenos
naturales.

FISICA: Ciencia que estudia aquellos cambios en la materia que no producen una alteracién en la
naturaleza de la misma.

QUIMICA: Ciencia que estudia aquellos cambios en la materia que producen una alteracién en la
naturaleza de la misma, generando sustancias nuevas.

PSEUDOCIENCIA: Supuestos conocimientos emitidos con contundencia, sin ninguna base experimental,
que se aprovechan del vocabulario cientifico y que se apoyan exclusivamente en testimonios personales.

METODO CIENTIFICO: Forma de trabajar y pensar para conocer el mundo natural, es decir, las
propiedades fisicas y quimicas de la materia y los seres vivos del universo. Presenta una serie da pasos o
etapas: observacion o delimitacién del problema, elaboracion de hipétesis, experimentacion, andlisis de
resultados, y conclusiones (elaboracién de leyes y teorias cientificas y comunicacién).

HIPOTESIS: Posible explicacién razonable de un fenémeno observado, que corresponde a una situacién
real, y que ha de formularse en funcién de variables concretas; la hipdtesis y las variables deben tener

una relacidn observable y medible.

EXPERIMENTACION: Repeticién o reproduccién del problema observado, controlando las variables, a
fin de comprobar si la hipétesis es cierta o no.

LEYES CIENTIFICAS: Hipétesis que has sido confirmadas mediante distintas experiencias y que
pueden ser expresadas como ecuaciones matemdticas o como enunciados de principios.

TEORIA CIENTIFICA: Conjunto de leyes cientificas junto con las relaciones que existen entre ellas,
que tratan de explicar por qué la naturaleza se comporta siguiendo la regularidad que describen dichas
leyes.

MAGNITUD: Cualquier caracteristica o propiedad de la materia que se pueda medir.

MEDIR UNA MAGNITUD: es compararla con otra de la misma naturaleza, llamada unidad, para
averiguar el nimero de veces que la contiene.

UNIDAD DE MEDIDA: Patron o referencia con el que comparar para poder medir una longitud.

SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDAS

MAGNITUD FUNDAMENTAL UNIDAD DE MEDIDA
NOMBRE SIMBOLO NOMBRE SIMBOLO

Longitud / metro m

Masa m kilogramo kg




Tiempo t segundo s
Temperatura T kelvin K
Intensidad de corriente I amperio A
Intensidad luminosa I candela cd
Cantidad de sustancia n mol mol

MAGNITUD DERIVADA UNIDAD DE MEDIDA

NOMBRE simeoLo NOMBRE simeoLo
Superficie S metro cuadrado m’
Volumen v metro clbico m*
Densidad p kilogramo/metro cubico kg/m?
Velocidad v metro/segundo m/s
Aceleracion a metro/segundo cuadrado m/s?
Fuerza F newton N (IN = 1 kg - m/s?)
Presidn p pascal Pa (1 Pa = 1 N/m?)
Energia E Julio J(AJ=1N-md
Carga eléctrica Q Culombio C

DENSIDAD: magnitud fisica que relaciona la masa y el volumen (p = m/V); es una propiedad
caracteristica, que permite diferenciar una sustancia pura de otra.

TEMA 2.- LOS ESTADOS DE LA MATERIA

MATERTIA: es todo aquello que tiene masa y ocupa un volumen en el espacio.
SUSTANCIA: es un tipo concreto de materia.

PROPIEDADES GENERALES: son aquellas que dependen de la cantidad de materia de la que esté
formado el sistema material. Por ejemplo: masa, volumen. No ofrecen informacién sobre qué tipo de
sustancias constituyen dichos sistemas.

PROPIEDADES ESPECIFICAS: son aquellas que dependen del tipo de sustancia que estudiemos, pero no
de la cantidad de sustancia ni de su forma.

GAS: sustancia en estado gaseoso a temperatura y presion constantes.

VAPOR: gas que procede de la evaporacién de una sustancia que es liquida o sélida a temperaturay
presién constantes.

TEMPERATURA: se define cientificamente como la representacion externa que mide la agitacion de las
particulas que componen la materia. En el S.I. se mide en kelvin (K). La relacién entre la escala kelviny
Celsius (°C) responde a la expresién: T (K) = T (°C) + 273.

PRESION: En el caso de los gases, es la manifestaciéon macroscépica (visible) de la colision de las
particulas con las paredes del recipiente que los contienen. Su unidad en el S.I. es el pascal (Pa).

VOLUMEN: maghitud que expresa la extension de un cuerpo en tres dimensiones (largo, ancho y alto).Su
unidad en el S.I. es el m*Un dato dtil 1 dm®= 1 L.



ECUACIONES DE ESTADO: las operaciones que establecen relaciones entre presién, volumen y
temperatura. Definen completamente el estado del gas estudiado.

LEY DE BOYLE-MARIOTTE: si mantenemos constante la temperatura, el volumen ocupado por un gas es
inversamente proporcional a la presidn, es decir a mayor presién, menos volumen. Pi.Vi= P2V,

LEY DE CHARLES O 1? LEY DE GAY-LUSSAC: si mantenemos la presion constante, el volumen de una
determinada cantidad de gas y su femperatura son directamente proporcionales.

LEY DE GAY-LUSSAC O 2% LEY DE GAY-LUSSAC: si mantenemos constante el volumen de una
determinada cantidad de gas, la temperatura y la presion son directamente proporcionales.

TEORIA CINETICA DE LA MATERIA:
- La materia es discreta, es decir, estd formada por particulas diminutas.

- El espacio que separa las particulas entre si estd vacio.

- Las particulas estdn en continuo movimiento aleatorio.

- Entre las particulas hay fuerzas de cohesidn (atraccién) y repulsion (rechazo).
PRINCIPIOS DEL MODELO CINETICO DE LOS GASES:

- Los gases estan formados por una cantidad enorme de particulas diminutas, si las comparamos
con las distancias que las separan.

- Entre las particulas no hay materia, solo vacio.
- Las particulas estdn en continuo movimiento aleatorio.
ESTUDIO CINETICO DE LAS MAGNITUDES PRESION, TEMPERATURA Y VOLUMEN:

- Temperatura: al calentar un gas su femperatura aumenta. Esto se explica porque le
proporcionamos energia, lo cual provoca una mayor agitacion en las particulas que lo componen.

- Presion: esta presion se produce porque las particulas que componen el gas chocan repetidamente
con las paredes del recipiente que las contiene, puesto que estdn en continuo movimiento.

- Volumen: los gases tienden a ocupar todo el volumen disponible, aunque es relativamente fdcil
comprimirlos para introducirlos en el interior de un recipiente. Puesto que las particulas se
encuentran en continuo movimiento, pueden variar sus distancias relativas para adaptarse al
recipiente en cuestion.



LAS LEYES DE LOS GASES SEGUN EL MODELO CINETICO:

LEY DE BOYLE-MARIOTTE: si mantenemos la temperatura constante y aumentamos el volumen,
las particulas que componen el gas dispondrdn de mds espacio para moverse libremente. Esto
significa que los choques con las paredes del recipiente serdn menos frecuentes, lo cual implica
que la presion bajard y viceversa.

LEY DE CHARLES: al aumentar la temperatura, la teoria cinética predice que las particulas se
moverdn con mayor rapidez y golpeardn las paredes del recipiente con mayor frecuencia. Si una
de las paredes es un émbolo, el movimiento de las particulas lo desplazard manteniendo la presién
constante, lo cual produce un aumento de volumen.

LEY DE GAY-LUSSAC: a volumen constante, presion y temperatura son directamente
proporcionales. Al subir la temperatura aumenta el movimiento de las particulas y, a su vez, la
frecuencia de choque con las paredes del recipiente, lo cual se traduce en un aumento de presion,
y viceversa, a menor temperatura, menor presion.

ESTADOS (DE AGREGACION) DE LA MATERIA: Formas en que la materia se puede presentar, que
dependen del estado de agregacién de las particulas que la constituyen.

Los mds usuales son: sélido, liquido y gaseoso. Otros estados son: plasma y condensado.

CARACTERISTICAS DE LOS TRES ESTADOS:

LOS SOLIDOS: tienen masa, volumen (muy dificil comprimirlos) y forma fijos. Tienen una
densidad muy parecida a la de los liquidos, normalmente superior. No fluyen. Las fuerzas de
atraccidn son muy superiores a las de cohesion. Las particulas solo pueden vibrar alrededor de un
punto fijo. Pueden dilatarse, ya que a altas temperaturas aumenta el volumen ocupado por las
particulas debido a que vibran con mayor frecuencia.

LOS LIQUIDOS: tienen masa y volumen (apenas se pueden comprimir) fijos y forma variable (en
ausencia de gravedad su forma es esférica). Tienen una densidad superior a la de los gases.
Pueden fluir. Las particulas se desplazan en grupos. Las fuerzas de atraccién son algo mds
intensas que en el caso de los sdlidos. Pueden dilatarse.

LOS GASES: tfienen masa fija pero volumen (pueden expandirse o comprimirse con facilidad) y
forma variables. Pueden fluir. Las fuerzas de atraccién son prdcticamente inapreciables frente a
las de repulsién. Las particulas de los gases se mueven con relativa facilidad y rapidez, chocando
con las paredes del recipiente y entre ellas mismas.

CAMBIOS DE ESTADO SEGUN LA TEORTA CINETICA:

FUSION: cuando calentamos un sélido, estamos aumentando la energia cinética de sus particulas.
De esta forma, el volumen aparente de estas moléculas puede aumentar hasta el punto de vencer
las fuerzas de cohesién e igualarse con las de repulsion.

EBULLICION: ocurre cuando en cualquier parte del liquido, no solo en la superficie, se alcanza
energia suficiente para que escapen las particulas.



- EVAPORACION: los liquidos estdn compuestos por particulas que se rednen en grupos.De este
modo, los grupos que alcanzan mayor velocidad, si estdn cerca de la superficie, pueden abandonar
el liquido pasando a estado gaseoso.

TEMA 3.- LA DIVERSIDAD DE LA MATERIA

SUSTANCIA PURA: sustancias con una composicion y unas propiedades constantes, de las que no se
pueden obtener otras sustancias mds sencillas por procedimientos fisicos.

ELEMENTO: sustancia pura que no puede descomponerse en otras por procedimientos quimicos.
Formada por un solo tipo de dtomo.

COMPUESTO: sustancia pura formada por varios elementos en proporciones fijas, que pueden separarse
por procedimientos quimicos.

MEZCLA HETEROGENEA: sistema material en el que podemos diferenciar visualmente las partes que lo
constituyen, formado por dos o mds compohentes presentes en proporciones variables y se pueden
separar por procedimientos fisicos. . Las propiedades y la composicién varian de un punto a otro de la
mezcla.

MEZCLA HOMOGENEA O DISOLUCION: sistema material en el que no se diferencian visualmente las
partes que componen la mezcla. Formado por dos o mds sustancias presentes en proporciones variables y
se pueden separar por procedimientos fisicos. Las propiedades y la composicién son fijas en todos los
puntos de la mezcla. Sus componentes son el soluto (componente de la disolucion en menor proporcién) y
el disolvente (componente de la disolucidn que se encuentra en mayor proporcion).

METODOS DE SEPARACION FisIcOs:

DE MEZCLAS HETEROGENEAS:

Filtracion: Separa sdlidos insolubles de liquidos.
- Criba: Separa sélidos pulverizados en granos de diferentes tamafios.

- Sedimentacion: Separa las particulas en suspension y el liquido. Se deja reposar para que por
efecto de la gravedad las particulas mds densas vayan al fondo.

- Decantacion: Separa liquidos insolubles con distinta densidad.

- Centrifugacion: Se emplea cuando existe una diferencia de densidades entre los componentes de
la mezcla. Se hace girar la muestra, acelerando el proceso de sedimentacion de particulas de muy
poca masa.

- Separacion magnética: Separa sélidos magnéticos de otros sélidos.

DE DISOLUCIONES:

- Evaporacion y cristalizacion: Separa sélidos solubles del disolvente liquido.



- Destilacion simple: Separa liquidos solubles con distintos puntos de ebullicién.

- Disolucion selectiva: Separa gases en gases aprovechando el hecho de que uno de los gases es
soluble en un liquido.

- Destilacion de gases: Se licuan los gases que componen la disolucién, es decir se pasan a estado
liquido, y luego se destilan.

- Cromatografia: Separa visualmente los componentes de una disolucién, como puede ser un
pigmento vegetal.

METODOS DE SEPARACION QUIMICOS:

- Electrolisis: Proceso quimico por el que algunas sustancias se descomponen en otras mds sencillas
al someterlas a una corriente eléctrica.

- Descomposicion térmica: Proceso quimico por el que algunas sustancias se descomponen en
otras mds sencillas al calentarlas.

- Descomposicion por la luz: Proceso quimico por el que algunas sustancias se descomponen en
otras mds sencillas al ser iluminadas.

SOLUBILIDAD: de un soluto en un disolvente es la cantidad mdxima que puede disolverse de este soluto
en 100 g del disolvente, a una temperatura determinada.

TIPOS DE DISOLUCIONES EN FUNCION DE LA PROPORCION ENTRE EL SOLUTO Y EL
DISOLVENTE:

- Diluida: la cantidad de de soluto es inferior a la solubilidad de este.
- Concentrada: la cantidad de soluto es aproximadamente igual a la solubilidad.
- Saturada: la disolucion no es capaz de admitir mds soluto.

PROPIEDADES COLIGATIVAS: son aquellas que dependen solo de la cantidad de particulas de soluto
disuelto en una disolucion y no de la naturaleza de estas. Entre ellas podemos destacar:

- Descenso de la temperatura de congelacion: o descenso crioscépico, ocurre cuando un
disolvente, en presencia de un soluto, pasa a estado sélido por debajo de su temperatura de
congelacion. El descenso crioscépico es proporcional al nimero de particulas de soluto disueltas
en el disolvente.

- Aumento de la temperatura de ebullicion: o ascenso ebulloscépico, se trata del aumento de la
temperatura a la cual un disolvente liquido pasa a estado gaseoso por el hecho de encontrarse un
soluto disuelto en él. El aumento ebulloscépico también es proporcional al nimero de particulas
de soluto dispersas.

- Osmosis: este fendmeno ocurre cuando dos disoluciones estdn separadas por una membrana
semipermeable que permite el paso del disolvente pero ho del soluto. El disolvente se desplazard
hacia la zona donde exista mayor concentracién de soluto, para intentar igualar ambas
concentraciones. Las membranas plasmdticas de la célula son membranas semipermeables.



DIFERENCIAS ENTRE DISOLUCIONES Y COMPUESTOS:

- Las disoluciones pueden existir con cualquier proporcidn de sus componentes, mientras que la
composicion en los compuestos es fija.

- Las disoluciones pueden separarse mediante métodos fisicos y los compuestos solo pueden
separarse en sus elementos constituyentes mediante métodos quimicos.

- Los componentes que conforman una disolucion mantienen sus propiedades; sin embargo, los
componentes tienen propiedades muy diferentes a los elementos que los forman.

- Los compuestos tienen densidades, temperatura de fusién y temperatura de ebullicion
caracteristicas. En las disoluciones estas propiedades son variables y dependen de las distintas
proporciones.

TEORIA ATOMICA DE DALTOn:
- La materia estd formada por particulas indivisibles llamadas dtomos.
- Las sustancias que tienen dtomos iguales son elementos.
- Atomos de un mismo elemento tienen la misma masa y las mismas propiedades quimicas.
- Los dtomos de distintos elementos se distinguen por tener masay propiedades distintas.

- Los compuestos se forman mediante la unidn de cantidades fijas de dtomos de distintos
elementos.

- Loa atomos compuestos (moléculas) de un compuesto son iguales entre si.

- Los dtomos no se crean ni se destruyen en las reaccione quimicas, solo se redistribuyen en
distintas sustancias.

TEMA 5: EL ATOMO

ATOMO: Bloque bdsico en la construccién de la materia. Un dtomo es un conjunto formado, como minimo,
por un proton y un electron.

ELEMENTO: Tipo de materia constituida por un solo tipo de dtomos, esto es, que presentan el mismo
nimero de protones. Sustancia que no puede ser descompuesta mediante una reaccion quimica en otras
mds simples.

NUMERO ATOMICO: es el niimero de protones que tiene el niicleo de un dtomo. Se representa con la
letra Z. Coincide con el nimero de electrones exteriores al nicleo de un dtomo eléctricamente neutro.
NUMERO MASICO: es la suma del niimero de neutrones y protones que contiene el nicleo de un dtomo.
Se representa con la letra A.

ION: especie con carga que se forma cuando un dtomo o un grupo de dtomos unidos por enlace covalente
gana o pierde electrones.

ISOTOPOS de un elemento: son dtomos que tienen el mismo niimero de protones en su niicleo (mismo
ndmero atomico Z) pero presentan diferente nimero de neutrones (distinto nimero mdsico A).



MASA ATOMICA de un elemento: es la media ponderada de las masas isotépicas de acuerdo con las
abundancias naturales de los isétopos del elemento. (La abundancia natural de un isétopo es la proporcién
en la que se encuentra respecto a todos los dtomos del elemento). La masa atémica se expresa en uma o
u.

UNIDAD DE MASA ATOMICA (uma o u): es la doceava parte de la masa de un atomo de carbono-12.
MOL: Unidad de cantidad de materia en el S,I, Corresponde a 6,022 - 10?® particulas (dtomos, moléculas,
iones, electrones,....)

MASA MOLECULAR DE UN COMPUESTO: Suma de las masas atomicas de los dtomos que aparecen en
su formula

MASA MOLAR DE UNA SUSTANCIA (M): Masa de un mol de dicha sustancia. Su valor coincide con la
masa atémica o molecular pero expresada en gramos.

NUMERO DE AVOGADRO (N,): 6,022 - 103

VOLUMEN MOLAR DE UNA SUSTANCIA (V): es el volumen ocupado por un mol de dicha sustancia. Si
es liquida o sélida, viene determinada por la densidad (V= M/ p); Si se trata de un gas, se calcula
mediante la ecuacién general de los gases ideales (PV= nRT). En condiciones normales (P= 1 atm y
T=273K) el volumen molar es de 22,4 litros, independientemente de la naturaleza del gas.
RADIACTIVIDAD NATURAL: proceso mediante el cual los nicleos atémicos inestables emiten
particulas pequefias de materia (particulas a o p) y/o radiacidn electromagnética (rayos y) de forma
espontdnea, al transformarse en nicleos mds estables, y por tanto, convertirse en dtomos de otros
elementos.

RADIOISOTOPO: o isétopo radiactivo es el isétopo de un elemento, mds inestable debido a la
proporcion no adecuada entre neutrones y protones, que pierde alguna particula del ndcleo para alcanzar
una configuracién mds estable, transformdndose en otro elemento.

PARTICULAS ALFA (a): combinacién de dos protones y dos neutrones, idéntica al nicleo del helio (*; He
2*), que presenta dos cargas positivas. Son muy energéticas pero son frenadas rdpidamente por el aire o
por unas simples hojas de papel. Las particulas alfa se emiten en algunos procesos de desintegracion
radiactiva, en los que se forman elementos con dos unidades menos de niimero atémico que el elemento
del que proceden. Por ejemplo: uranio (Z= 92) se convierte en torio (Z= 90).

PARTICULAS BETA (p°): es un electrdn emitido como resultado de la conversién de un neutrén en un
protén en algunos nicleos atomicos que sufren desintegracién radiactiva, en los que se forman elementos
de igual nimero mdsico pero con una unidad mds de nimero atémico que el elemento del que proceden. Por
ejemplo: Talio (Z= 81) se convierte en plomo (Z= 82). Las particulas beta salen despedidas del ndcleo a
mayor velocidad que las particulas alfas y son frenadas por finas Idminas de aluminio o por chapas de
madera.

RAYOS GAMMA (y): forma de radiacion electromagnética muy energética, sin cargay con alto poder de
penetracién que se desplazan a la velocidad de la luz (300.000 km/s) y que requieren un bloque de
hormigén o capas de plomo para ser frenadas. Se deben a que en algunos procesos de desintegracion
radiactiva que producen particulas alfa o beta, el niicleo queda en estado excitado, esto es, con un
exceso de energia, que se pierde en forma de esta radiacidon.

FISION NUCLEAR: proceso de desintegracién radiactiva en el que un niicleo pesado, al ser impactado
con una particula acelerada, se escinde en dos nicleos mds ligeros y varios neutrones, que impactardn con
otros nicleos. Se libera una gran cantidad de energia debido a que es un fenémeno de reaccién en
cadena.

FUSION NUCLEAR: Proceso mediante el que dos nicleos atémicos ligeros colisionan entre ellos y se
unen para formar un nicleo mayor. Es el proceso que origina energia en las estrellas y requiere
temperaturas muy elevadas a las que los elementos estdn completamente ionizados (estado de plasma).



