EJERCICIOS DE RECUPERACION FISICA Y QUIMICA
3° ESO

BLOQUE 1. CAMBIO DE UNIDADES

CAMBIO DE UNIDADES CON NOTACION CIENTIFICA (Recuerda que tienes que poner las
operaciones que haces)

. UNA SOLA MAGNITUD
2,45 km > m
10°m
2,45 ki - ------- = 245-10°m
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450 mg — kg

kg
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Recuerda el puente para este tipo de cambio de unidades:
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8 Tg > mg
10°mg
8 Tg - -------n- =8-10® mg
1T/
100 nA —» GA
16A
1-10% pA - —oommmeeeeeee =1.102-10%=1-10"%6A
10" p(A
28000 pm — mm
1 mm
2,8-10% pm - =2,8-10*-107 = 2,8-10° mm
10°

UNA SOLA MAGNITUD: UNIDADES DE PRESION 1atm = 760 mm Hg = 101325 Pa

Transforma 150 mm Hg a atm:
1atm

150 mirHg - -----------m-mo-- = 0,197 atm
760 mm-Hg

Transforma 150 mm Hg a Pa:

1atm- 101325 Pa
150 mm-Hg : -----=--=-=mmmmmmm e = 19998,36 Pa = 2 - 10* Pa

Transforma 960 hPa a atm:

960 hPa = 9,6 - 10* Pa

- TR [0 Y. O — = 0,947 atm
101325 Pa—

DOS MAGNITUDES
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21 g/cm® > kg/m®
g 1kg 10° o’
2110 - ¢ mmomene . =2,1-10-10°-10°= 2,1 10* kg/m?
: 103/9 1md
A 2\

magnitud que aparece en el denominador (volumen)
magnitud que aparece en el numerador (masa)

28 kg/L > cg/ mm®

)(g 10° ¢g I/K

28 ‘10 - T U SS— =2,8-10-10°-10°% 2,8 cg/mm?
X 1kg 10°mm’

28 yg/ml - cg/ m®
H lcg 10°

2,810 oo e e =2,8-10-10*-10°=2,8 - 10 * cg/m’
mt’ 10* yg Im?

ACTIVIDADES

1. Realiza los siguientes cambios de unidades:
a) 245km—>m b) 3kg—>g ¢c) 26cL—>L d) 3400mm >m e) 15hg—g

2. Realiza los siguientes cambios de unidades:
a) 901 km?®— dm? b) 31,5 hm?®> dam?® c¢) 1027 dm®— dam?® d) 4,77 mm? - cm?
e) 407 km?— m?

3. Readliza los siguientes cambios de unidades:
a. 0,005 m’ - dl
b. 20 m® — km?
c. 25mg—hg
d. 3000 cm® —hl

4. Redliza los siguientes cambios de unidades:
a. 0,0005 kg/hl — g/cm?
b. 17 g/ml — kg/m?
c. 0,068 hg/dm* — mg/ml
d. 21g/cm® - kg/m?
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5. Transforma:

a. 4 kPa— atm
765 mm Hg — atm
1,2 atm — mm Hg
70 mm Hg — atm
280 mmHg = atm

oo o

6. Realiza con notacidn cientifica los siguientes cambios de unidades:
25 kg/m® — ng/pl

b. 45 mg/ml — dag/m?

c. 5817 pmol — umol

d 37daA->TA

e. 0,000017 hg - ug

e

7. Realiza los siguientes cambios de unidades:
a. 50mg/L — pg/ L
b. 240ng/ mm® — cg/cL
c. 45000ug/ dL — kg/m’
d. 800 pmol - mmol
e. 0,00005 MA— mA

8. Redliza los siguientes cambios de unidades:
a. 0,003 mA->GA

120 km > nm
2700 Tm >mm

0,00000057 MA— mA
450 pmol - mmol

©c a0 C

9. Transforma las siguientes cifras empleando la notacion cientifica
1. 240dag/ m*— mg/dL

2. 4500 ug / cl — kg/ m?
3. 87000 pmol - mmol
4. 0,0000005 MA— mA
5. 45ug/ cl — kg/ m®

SOLUCIONES
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VEeN>rO »wh =

a) 245-10°m; b)3:103g,c)25-10'Ld)3,4m e)1,5-10%q.

a) 9,01-10 ° dm% b) 3,15 -10 * dam?; ¢) 1,027 - 10 ' dam?; d) 4,77 - 102 mm?; e) 4,07 - 10 & m?.
a)5,0-10dl; b)2,0-10 °km?% ¢)25-10 * hg; d) 3,0 - 10 2 hl.

a)5-10° g/cm?®b) 1,7 - 10* kg/m® ¢) 6,8 mg/ml; d) 2,1 - 108 kg/m>.

a) 0,0365 atm = 3,65 - 10% atm; b) 1,007 atm ¢) 912 mm Hg; d) 9,2- 10 % atm; d)3,68 - 10! atm.
a)2,5-10 *ng/uL; b) 4,5 - 10 3dag/m3; c) 5,817 - 10 3 ymol; d) 3,7 - 10" TA; e) 1,7 - 103 g.
a)5-10% pg/ L; b) 2,4 - 107 cg/cL; c) 4,5 - 10" kg/m>; d) 8 - 107 mmol; ) 5 - 10* mA.

a)3-10° 6A; b) 1,2 - 10 nm; ¢) 2,7 - 10 mm; d) 5,7 -10° mA; e) 4,5 - 107 mmol.

a) 2,4 -10° mg/dL, b) 4,5- 107 kg/m>; ¢) 8,7 -10° mmol; d) 5 -10°mA; e) 4,5 - 10 kg/m°.
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BLOQUE 2.
EL ATOMO
1. Indica el ndmero atémico, el nimero mdsico, el nimero de protones, el nimero de neutrones

y el nimero de electrones de los siguientes elementos:

Ndmero de electrones e”
Nimero de Nimero de Coincide con p* en un dtomo
Elemento Z = Nimero | A = Nimero | protones p* | neutrones n° neutro, y tantos mds e como
atémico mdsico cargas negativas tenga el ion,
) (N=A-2) y tantos menos e como
cargas positivas tenga el
cation
613C 6 13 6 7 6
1722C 17 35 17 18 17
172%Cl 17 36 17 19 17
172c 17 35 17 18 18 (17+1)
132Al 13 29 13 16 13
132AP 13 29 13 16 10 (13-3)
112Na* 11 23 11 12 10 (11-1)
11%Na 11 23 11 12 10 11-1)

2. Determina la configuracién electrénica de estos dtomos: ;'2A, 5'°B ,5''C, 5'2D, 26 °E, 20"°F,
¢Se trata del mismo elemento? cpor qué?
Para hacer las configuraciones electrénicas nos fijaremos en el nimero atémico y colocaremos tantos

electrones como hos indique dicho nimero, ya que se tratan de dtomos neutros (si fueran iones

habria que sumar tantos electrones como cargas negativas aparecieran en los aniones, y restar

tantos electrones como cargas positivas presentaran los cationes). Hay que seguir el orden del

diagrama de Moeller :
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;/j
d.........
7'2A 1s? 2s?2p® (si sumas el valor de los superindices coincide con el niimero atémico
(subrayado): 2+2 + 3 =7)
5'°B 1s? 2s%2p! (2+2+1:=5)
5''C, 1s? 2s%2p' (2+2+1:=5)
52D, 1s? 2s%2p' (2+2+1:=5)
26 °E 1s? 25%2p® 3s%3p®4s? 3d°® (2+2+6+2+ 6+ 2+ 6 = 26). Esta configuracién termina en
3d, pero previamente hemos completado un orbital de mayor nivel, el 4s. Tenemos que
ordenarlo por niveles energéticos:  1s? 2s?2p® 3s°3p®3d°® 4s®> (como se ve, en primer

lugar estd el orbital de nivel 1, luego todos los del nivel 2, a continuacion, todos los del
nivel 3 y por Ultimo, el de nivel 4)

20 °F 1s? 2s%2p® 3s73p®4s® (2+2+ 6+ 2+ 6 + 2 = 20)

B,C, y D, si son el mismo elemento, pues presentan el mismo nimero atémico, Z=5. Los
demds pertenecen a elementos diferentes.

3. Indica la configuracion electrénica de los siguientes elementos: 17°°Cl; 17°°Cl: 15%K: 2,°%Co
17°°Cl; 1s°25°2p°3s°3p°
17°0Cl; 1s725%2p°3s°3p°
15°°K; 1s%2522p®35?3p°4s!
27°2Co 15°25°2p®35?3p°45°3d’— 1s°25°2p®35°3p°®3d’4s?

4. Sabemos que los isétopos mds estables del azufre sonel S , el ¥ S, el 3*S , cuyas
abundancias relativas son 95%, 1% y 4% respectivamente. Determina la masa atémica del
azufre.

Estos isétopos se diferencian en el nimero de neutrones: 32, 33 y 34 respectivamente.

(32-95)+(33-1)+(34-4)
A (S) =-- --- -=32,09u
100
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ACTIVIDADES
1. (A qué cientificos corresponden los siguientes postulados sobre el dtomo?
a) "... El dtomo es como una bola de materia (protones) con los electrones diseminados por ella en
su interior como las pasas en un pastel..."
b) "... el dtomo estd formado por un pequefio nicleo en el centro en el que estdn los protones y los

neutrones, y una corteza formada por una nube de electrones alrededor del nicleo que giran
alrededor de él..."

c) ".. los electrones se encuentran girando alrededor del nicleo atémico en diferentes capas u
orbitas de manera similar a la que los planetas del sistema solar lo hacen alrededor del Sol..."

Sol.: @) Thomson b) Rutherford c) Bohr

2. .Indicasi las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. En el modelo atémico de Dalton ya
se sabia que el ndmero de protones era igual que el de electrones.

a) Las particulas subatémicas las descubre Rutherford a partir del experimento de la Idmina de
oro.

b) El modelo de Rutherford no contempla la existencia de neutrones, los descubre unos 20 afios
después un fisico inglés llamado J. Chadwick.

c) Thomson descubre que la primera particula subatémica es el protén del nicleo.

d) El nimero atémico es el nimero de protones que tiene un dtomo.

e) El nimero atémico coincide con el ndmero de neutrones en los isétopos.

f) El nimero mdsico es el nimero de neutrones mds el de electrones de un dtomo.

g) El nimero atémico se representa por la letra A.

h) El nimero de cargas de un dtomo se determina a partir del nimero atémico. Completa los
datos que faltan en la siguiente tabla relacionada con los isétopos del calcio.

Protones Neutrones Electrones V4 A
Ca 20
Ca 20 42
Ca 43
Ca 24
Ca 26
Ca 48

Sol:a)F;b)F;c)V.d)F.e) V. f)F. g)F. h)F. i) V;
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J) 20,20,20,20,40;
20,22,20,20, 42;
20,23,20,20,43;
20,24,20,20,44;
20,26,20,20,46;
20,28,20,20,48;

3. Indica el nimero atémico, el nimero mdsico, el nimero de protones, el nimero de neutrones y el
nimero de electrones de los siguientes elementos ;'°C , 4*C, 2*°Sc, 1.°*Mg, 26°°Fe , ,°Be
Sol.; ¢%C:6,12,6,6,6; ¢*C:6,14,6,8,6; »Sc:21,45,21,24,21; ,*'Mg: 12, 24,12, 12, 12;
26°Fe ; 26,56, 26,30,26; 4Be:4,9,4,5,4;

4. 1Indica el nimero atémico, el nimero mdsico, el nimero de protones, el nimero de electrones y el

nimero de neutrones de los siguientes elementos: °C; 7°°Cl; 70Cl 5PAl; 35°Br .
Sol.; ¢'%C; 6,12,6,6,6; 17°°C); 17, 35, 17,17, 18 7¢Cl; 17, 36,17,17,19
2Al; 13,29,13,13,16 352°Br: 35, 80, 35, 35, 45
5. Completa la siguiente tabla :
ELEMENTO | Z = A= PROTONES | NEUTRONES | ELECTRONES | CONFIGURACION
ELECTRONICA
H'
N 14 1s°25°2p°
Mg 12
165 18
317060
39K+1 18
Br! 35 45
Sol: H% 1,1,1,0,1,1s*;
N:7,14,7,7,7, 1s°2s°2p°
®Mg: 12,26, 12, 14, 12, 1s°25%°2p°3s?
165: 16, 34, 16, 18, 16, 1s°25°2p®3523p*
31°6a: 31,70, 31, 39, 31, 1s?25°2p°35?3p®3d'94s?3p!
¥kt 19, 39,19, 20, 18, 15%25°2p®3s%p®4s!
Br%: 35, 80, 35, 45, 31, 1s225°2p®35°3p®3d'°4s?3p°
6. Completa la tabla:
Simbolo NC°atémico=_ | N°mdsico=_ | N°protones | N°Neutrones | N°electrones
. Be
102°Ne
1224Mg
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24 2+
12° Mg

32¢2-
169

Sol.: N° atémico= Z; N° mdsico= A; 4°Be: 4,9, 4,5,4; 1,°°Ne: 10, 20, 10, 10, 10;
122*Mg: 12, 24,12,12, 12 ,**Mg™ ; 12, 24,12, 12, 10; °%5%: 16, 32, 16, 14, 18;

7. El uranio se presenta en forma de tres isétopos: g,°>*U (0'0057%), 52°3°U (0'72 %); 922°8U (99,27 %):

¢En qué se diferencian estos isdtopos? ¢Cudl es la masa atémica del uranio natural?
Sol.: Estos isétopos se diferencian en el nimero de neutrones: 142, 143 y 146 respectivamente .

A(U)= 237,968 u
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ELEMENTOS Y COMPUESTOS

1

Indica si hay en cada recipiente una sustancia pura, una mezcla, una sustancia simple o una sustancia
compuesta, justificalo
a) c) e)
t % 50 ¢
L) % “ 8 - N
& ® ¢
b) d) f) -
- O J\- 8.
e & .. > s&5, 95,
o ® % L8 d
o &° @ v. &
& u‘&\, Oy
& Cec O ”
a) Sustancia pura, simple, formada por particulas (moléculas) de un solo tipo de dtomos
b) Sustancia pura, compuesto, formada por particulas (moléculas) iguales entre si, constituidas por
diferentes tipos de dtomos.
¢) Mezcla, formada por dos tipos de particulas (moléculas)
d) Mezcla, formada por dos tipos de particulas (moléculas y dtomos aislados)
e) Sustancia pura, simple, formada por particulas ( dtomos) de un solo tipo
f) Mezcla, formada por dos tipos de particulas (moléculas)
El litio es un metal muy utilizado en las baterias recargables de automéviles, ordenadores y

teléfonos méviles. Calcula el porcentaje de litio en los siguientes compuestos:
a. Carbonato de litio: LiCO3
b. Hidrdxido de litio: LiOH
c. Cloruro de litio: LiCl
Datos de masas atémicas: Li= 7 u; C=12 u; O=16 u; H=1u; CI=35u

n - masa atémica del elemento (litio)
Masa molecular del compuesto

a. Carbonato de litio: LiCO3
(1-7u)+(1-14u)+(3-16u)=69u

7u
A R -100= 10,14 %
69 u
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b. Hidréxido de litio: LiOH
(1-7u)+(1-16u) +(1-1u)=24u

7u

P%liz -==-=mm-- -100= 29,16 %
24 u

c. Cloruro de litio: LiCl (1-7u)+(1-355u))=425u

7u
Joliz ----mmm- -100= 16,67%
425u
3. ¢Cudnto ocupan 5 moles de O; en condiciones estdndar?

El oxigeno (O.) es un gas, por tanto, para calcular el nimero de moles, podemos usar la ecuacion general
de gases (p'V = n- R -T). Sin embargo, como nos indican que se encuentra en condiciones estdndar (273 K
y 10° Pa), y sabemos que un mol de cualquier gas en esas condiciones ocupa 22,7L:

5mol- 22,7L /mol =1135 L

4,
a. Calcula el nimero de moles que hay en un kg de agua HO.
Datos H=1u; O=16u;

Para calcular el nimero de moles, primero necesitamos conocer la masa molar del agua. Utilizamos las
masas atémicas relativas del hidrégeno y del oxigeno, y con ello obtenemos la masa molecular relativa del
agua. Ese mismo valor, pero expresado en g/mol, es la masa molar del agua:

M.(H0) =2-A. (H)+1-A(0)=(2 -1u)+(1-16u)=18u > M(H.0) = 18 g/mol

R S — = 55,56 mol
M 18 g/mol

También lo podemos plantear por factores de conversion:

1 mol Hzo

1000 g @™ —-mmmmmmmmmmmmmmeeeae = 55,56 mol
18 g H 0~

b. Calcula el nimero de moléculas que hay 100 g de dcido sulfurico H,SO,,
Datos H=1u; O=16u; S =32u
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Para calcular el nimero de moléculas primero tenemos que conocer el nimero de moles que hay en los 100
g de dcido sulfdrico. Procedemos del mismo modo que en el apartado anterior:

M.(H2S04) =2 - A, (H)+1-A.(S)+4-A(0)=(2-1u)+(1-32u)+(4-16u)=98u > M(H.SO,4) = 98
g/mol

ns=--—--- S e = 1,02 mol
M 98 g/mol

Una vez que conocemos el nlimero de moles, para calcular el nimero de moléculas, aplicamos la férmula:

N =n-Ng4=102 mol - 6,022 - 10 % moléculas /mol = 6,14 - 10 2 moléculas de H,SO..

También lo podemos plantear por factores de conversién:

1 hBLHfSO4 6,022 - 10 23 moléculas H2504

100 g Hp80; + —--m-mmmmmmmmmemm e S -
98 g H,50, 1 molH7S0,4

= 6,14 - 10 % moléculas de H,SO,.

c. Calcula el ndmero de dtomos de hidrégeno que hay en 17 g de amoniaco NH3,
Datos H=1u; N =14u;

Para calcular el nimero dtomos que hay en esos 17 g de amoniaco, tenemos que conocer el nimero de
moléculas que contiene, y después multiplicaremos por tres, ya que segln observamos en la férmula, cada
molécula contiene tres dtomos de hidrégeno.

Como en el caso anterior, para determinar el nimero de moléculas, primero tenemos que conocer el
nimero de moles que hay en los 17 g de amoniaco. Procedemos entonces como en los casos anteriores:

M.(NH3) =1-A.(N)+3-A . (H)+=(1-14u)+(3-1u)=17u -> M(NH3) = 17 g/mol

M 17 g/mol
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Una vez que conocemos el nimero de moles, para calcular el nimero de moléculas, aplicamos la formula:

N=n-N,=1mol-6,022-10 2 moléculas /mol = 6,022 - 10 2 moléculas

Y ahora, tal como hemos apuntado al inicio, multiplicamos por tres:

6,022 - 10 2 moléculas - 3 dtomos de hidrégeno / molécula NH; = 1,081 - 10%* dtomos de hidrégeno.

También lo podemos plantear por factores de conversién:

1molNH;™ 6,022 - 10 2 molécutas NH; 3 dtomos de H

17.G NIHF™ e S =
17 gRFT; 1 ot NH; moléculadeNH;

= 1,081 - 10® dtomos de hidrégeno.

5. ¢Qué cantidad de moles hay en 40 cm® de CO; en condiciones estdndar? ¢Y de moléculas?
Como se trata de un gas que estd en condiciones estdndar (0°C y 10°Pa de presién), y sabemos que en
estas condiciones un mol ocupa 22,7 L:

—————————— R x =176 10 mol

Una vez que conocemos el nlimero de moles, para calcular el nimero de moléculas, aplicamos la férmula:
N=n-Nu=176-107 mol - 6,022 - 10?* moléculas/mol = 1,06 - 10?' moléculas

6. ¢Qué pesard mds, 2 moles de metano CH4 o 1,5 moles de diéxido de carbono? ¢Dénde habrd
mayor nimero de moléculas?
Datos de masas atémicas en uma: c(12); H(1); O(16)

CHy:(12u-1at.C)+(lu-44atH)=16u...... 16 g/mol

COx; (12u-14at.C)+(16u-24t0)=44u....... 44 g/mol

2mol-16 g/ mol CHs=32¢g

1,5 mol - 44 g/mol CO; = 66 g. Pesa mds 1,5 mol de diéxido de carbono
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Como un mol es la unidad de cantidad de materiay contiene 6,022 - 102 particulas (en este caso
moléculas), contienen mayor nimero de moléculas los dos moles de metano que uno y medio de diéxido de
carbono.

(se puede resolver también mediante operaciones):

N=n-Ns=15mol- 6,022 -10% moléculas/mol = 9,033 - 10* moléculas
N=n-N,=2mol- 6,022 -10% moléculas/mol =1,2044 - 10* moléculas

7. Si tenemos 4 - 10°? moléculas de N; en condiciones estdndar ¢qué volumen ocupardn?

Lo primero que tenemos que calcular es el nimero de moles que le corresponde a este nimero de
moléculas:

n=N/Nu = 4 - 10%* moléculas / 6,022 - 10?3 moléculas/mol = 6,64 - 10 mol.

1 mol 6,64 - 102 mol
---------- S x = 1507 L
227L x L
8. Calcula el volumen molar del plomo y del mercurio. Datos: dy4=13,6 g/cm®  dpy=11,4 g/cm’

Para calcular el volumen molar, usaremos la relacién entre masa y volumen a través de la densidad. La
masa que tiene un mol la conocemos a través de la masa atémica relativa. La tabla periédica nos
proporciona esta informacién. Asi, la masa atémica relativa A.[Hg] = 200,6 u, por lo que la masa molar
My = 200,6 g/mol y A.[Pb] = 207,2 u y, por tanto, Mp, = 207,2 g/mol.

Mg 200,6 g/mol
R T e = 14,75 cm®
P 13,6 g/cm’
Mpb 207,2 g/mol
Vzmoeeee T e = 18,17 cm®
P 11,4 g/cm®
9. En una probeta tenemos 50 ml de acetona (C3HeO) un liquido incoloro de olor caracteristico

usado como disolvente) ¢cudntos moles de acetona tenemos? Datos ducetona= 0,74 g/ml

Para conocer el nimero de moles, primero tenemos que conocer la cantidad de masa que hay en los 50 mL
de acetona:

m=p-V=0,74g/ml-50 ml =37 g.

Ahora utilizaremos la masa molar, que calculamos usando la masa molecular relativa:
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M. [C3H:Ol= (A:[C] 3)*+ (A[H] - 6)+ (A[O] 1)=(12u-3)+(1u-6)+ (16 u-1)=58 u, por lo que la masa
molar serd Mycetona= 58 g /mol

I e = 0,638 mol
M 58 g /mol

Podemos resolverlo por factores de conversion, empezando por la cantidad de acetona que tengo:

0,74 g acetona 1 mol acetona
50 ml acetona » —=------mmmmmm oo = 0,638 mol
ml acetona 58 g acetona

10. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, corrigiendo éstas Ultimas:

8. Un cristal idnico posee bajos puntos de fusiény ebullicién. F. Un cristal idnico posee altos puntos
de fusidn y ebullicion

9. El enlace metdlico forma estructuras de red cristalinas formadas por iones positivos y negativos.
F El enlace metdlico forma estructuras de red cristalinas formadas por cationes metdlicos inmersos en
una nube de electrones que los mantienen unidos.

10. Un cristal iénico conduce la electricidad solo cuando estad disuelto en agua. F y cuando estd
fundido

11. Los no metales son sélidos, dictiles y duros. F. Los metales son dictiles y duros, y sélidos salvo
el mercurio, que es liquido.

12. Las moléculas solo se presentan en estado sélido o liquido. F. También se presentan en estado
gaseoso

13. Las sustancias con enlace covalente no pueden formar redes cristalinas. F los cristales
covalentes, como el diamante, presentan enlace covalente.

14, Las Unicas sustancias que conducen la electricidad son los metales. F. los cristales idnicos
conducen la electricidad si estdn fundidos o en disolucién.

15. Las moléculas son sustancias que presentan enlace covalente. V

16. Los cristales idnicos conducen bien la corriente en estado sdlido porque tienen cargas positivas y
negativas F. los cristales idnicos conducen la electricidad si estan fundidos o en disolucién.

17. Las siguientes propiedades corresponden a un cristal iénico: "Presenta altos puntos de fusiény

ebullicién. No conduce la electricidad en estado sélido. No se disuelve en agua. Es un elemento” Corresponde a un
cristal covalente, como el diamante
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ACTIVIDADES

1. Determina la composicién centesimal de estos compuestos. a) Amoniaco, NH; b) Metano, CH,4
¢) Oxido de niquel(III), Ni,Os d) Hidréxido de magnesio, Mg(OH);
Masas atémicas (u): H=1,0; C=12; N=14; O = 16; Mg = 24; Ni = 59
Sol: a) % N=82%; o H=18%b)% C=75%; %o H=25%c) % Ni=71%: % O =29 %; d) % Mg = 41%
%0=55%, %#H=3%
2. Deduce que sustancia tiene mayor porcentaje de nitrégeno:
a. Nitrato de potasio: KNO;
b. Nitrito de potasio: KNO;
c. Nitrito de calcio: Ca (NO,),
Datos: K= 39 u; N=14 u; O= 16 u; Ca= 40 u.
Sol.: KNO3: 14%; KNO,= 16%; Ca (NOZ)Z =21%

3. Dada la sustancia cuya férmula es Pb(NOs).:

a. Identifica el nimero de dtomos distintos que la forman.
b. Calcula su masa molecular.

c. Determina su composicion centesimal.
Datos : Pb= 207 u; N=14 u: O= 16 u.

Sol.: a. Hay un dtomo de plomo (Pb), dos de nitrégeno (N), y seis de oxigeno (O) en cada unidad férmula.
b. 331u. ¢c. %o Pb=6254%; % N=8,46 %, % O =29 %.

4 Dada la sustancia cuya formula es Alx(SO3)s:

a. Identifica el nimero de dtomos distintos que la forman.
b. Calcula su masa molecular.

c. Determina su composicién centesimal.

Datos: Al=27u; S=32u; O=16u.

Sol.: a. Por cada unidad férmula hay dos dtomos de aluminio (Al), tres dtomos de azufre (S) y nueve
dtomos de oxigeno. b. 294 u. c. % Al = 18,37 %; % S=32,65%; % O = 48,98 %

5. ¢Cudntos moles hay en 1 litro de agua? ¢Cudntas moléculas hay? Masas atémicas H=1 u; O=16 u.
Sol.: 55,56 mol; 3,35 - 10 ?° moléculas de H,O
6.  ¢Qué cantidad de moléculas de O, hay en una jeringa de 3 cm® si se encuentra en condiciones

estdndar? Sol.: 7,96 - 10" moléculas
7.  <{Cudntos moles hay en una bombona de oxigeno de 12 litros que estd a en condiciones estdndar?
¢Cudntas moléculas hay? Sol.: 0,529 mol; 3,183 - 10%* moléculas

8.  Sicogemos 500 mL de hierroy 500 mL de agua ¢cudl de las dos sustancias tiene un mayor nimero
de dtomos? Dato: densidad hierro 7,9 g/cm?®, masas atémicas (en uma): H = 1; O = 16; Fe = 56

Sol.: Fe: 70,536 mol; 4,248 - 10?° ¢tomos. H,O: 27,778 mol; 1,673 - 10°°moléculas; 5,018 - 10*°4tomos.
Tiene mds dtomos el agua.

9. Se toman 5,1 g de H;S (gas). Calcule:
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a) El n° de moles presentes y el volumen que ocupan en condiciones estdndar b) El n® de moléculas de
H.S presentes. c) El n° de dtomos de hidrégeno. Masas atémicas: H=1; S = 32.
Sol.: @) 0,15 mol, 3,41 L; b) 6,624 - 10°*moléculas; c) 1,325 - 10* dtomos de hidrégeno.

10. Unlitro de SO; se encuentra en condiciones estdandar. Calcule:

a) El n® de moles que contiene. b) El n® de moléculas de SO, presentes. c)La masa de una molécula de
diéxido de azufre. Masas atémicas: O = 16; S = 32

Sol.: @) 0,044 mol; b) 2,653 -10% c¢) 1,063 -10%qg.

11.  Diga si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones, justificando las respuestas:

a) Un mol de cualquier compuesto quimico ocupa, en condiciones normales, un volumen de 22,4 litros.

b) El Ndmero de Avogadro indica el nimero de moléculas que hay en un mol de cualquier compuesto
quimico.

Sol.: a) Falso. Esa afirmacidn solo es vdlida para los gases. B) Verdadero. El Ndmero de Avogadro indica
el ndmero de particulas que hay en un mol, 6,022 -10%. Si estamos hablando de un compuesto quimico
molecular, un mol siempre tendra ese nimero de moléculas.

12.  Si tenemos 4.10%moléculas de N en c.n. ¢qué volumen ocupardn a 3 atm? Sol.: 0,066 mol; 0,49 L

13.  Luisy Ana se han marchado en su coche a pasar el dia en la playa, para lo cual han consumido
cierta cantidad de gasolina y han expulsado a la atmésfera 2728 g de didxido de carbono (CO,).

a) Calcula la masa molecular y la masa molar del CO,. b) Halla el nimero de moles de este gas que
nuestros amigos han expulsado a la atmésfera, contribuyendo de este modo a incrementar el efecto
invernadero. ¢) Calcula el nimero de moléculas de este gas expulsadas por el tubo de escape del vehiculo.
Datos: masa atémica € = 12 u; H =1 u.

Sol.: 44 u; 44g/mol; 62 mol; 3,734 - 102° moléculas

14.  La bombona contiene 14 kg de gas butano (C4Hio) a presion. Determina: a) La masa en gramos del
gas contenido en la bombona. b) La masa molecular del butano. ¢) La masa molar del gas butano en g/mol.
d) El nimero de moles de butano que contiene la bombona. e) El nimero de moléculas de butano que
contiene la bombona. F) el nimero de dtomos total que hay en la bombona. Dato: Butano: C4Hig
Sol:a)14000g b)58u c) 58 g/mol d) 241,379 mol e) 1,454 - 10°®moléculas f) 2,035 - 10?”dtomos.

15.  Averigua el volumen molar del mercurio, sabiendo que su densidad es 13,6 g/cm*® . (Cudntos
dtomos hay en 20 ml de mercurio?
Sol.: 14,75 cm®; 1,356 mol; 8,166 - 10%° dtomos de mercurio.

16.  El hierro es el elemento responsable de las chispas que saltan al prender las bengalas. Indica
razonadamente qué bengala contendrd mds moles de hierro, ¢la que contiene 0,56 g de hierro o la que
contiene 6,02 .10% dtomos de hierro? Dato: Masa atémica Fe = 56 u

Sol.: ambas contienen el mismo nimero de moles (0,01 mol)
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17.  Los citricos son frutas con alto contenido en dcido ascérbico, C¢HsO,, también llamado vitamina C.
Esta vitamina fortalece el sistema inmunolégico.
Si un vaso de zumo contiene 3. 10%° moléculas de vitamina C:

a. Calcula los moles de vitamina C que contiene.
b. Determina la masa de esa vitamina C.
c. Calcula el nimero de dtomos de carbono que existen.

Datos H=1u; O=16u; C =12 u
Sol.: a. 5 - 10™*mol de vitamina C; b. 0,09 g de vitamina C; c. 1,8 - 10?! dGtomos de C.

18.  Sicogemos 1L de mercurio y 1L de agua ¢cudl de las dos sustancias tiene un mayor nimero de
dtomos? Datos : pyg = 13,7 g/mL; masas atomicas: Hg=201u; H=1u; O =16u

Sol.: Tiene mayor nimero de dtomos un litro de agua: H,O = 1,004 - 10%® dtomos; Hg = 4,074 - 10%°
dtomos.

19. Completa estas frases relativas a las agrupaciones de dtomos. a) Una estructura ordenada

regularmente en el espacio se denomina .............. b) Los adtomos metdlicos ............ forman moléculas en
estado sélido. c) Los compuestos idnicos conducen la .............. enestado ........... 0 .o d) Las moléculas
tiene puntos de fusion y ebullicion mds ............. que los compuestos que forman cristales.

Sol.: a) Una estructura ordenada regularmente en el espacio se denomina cristal. b) Los dtomos
metdlicos no forman moléculas en estado sdlido. ¢) Los compuestos iénicos conducen la corriente
eléctrica en estado liquido (fundido) o disueltos. d) Las moléculas tiene puntos de fusién y ebullicion mds
bajos que los compuestos que forman cristales.

20. Completa:

SUSTANCIA

IONICA SUSTANCIA COVALENTE METALES

TIPO DE
ENLACE

ESTRUCTURA

ESTADO
NATURAL

PUNTO DE
FUSION

SOLUBILIDAD

CONDUCTIVI-

DAD
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BLOQUE 3.LOS CAMBIOS

1. Realiza el ajuste estequiométrico de las siguientes ecuaciones quimicas:

a) H:S(g)+3/2 0z (g9) » SO: (g9) + H20 (9)
b) Fe;O;3(s)+3CO(g) > 3CO;(g)+2Fe(s)
€) CHs(g9)+2 02(g)— COz(9)+ 2 H20 (9)

d) 2KClO3(s)—> 2 KCI(s)+3 0z(9)

2. Se calientan 10 g de azufre y 10 g de hierro en un recipiente cerrado. La ecuacién quimica es: S (s) +
Fe (s) —» FeS (s)

a) ¢Hay algln reactivo en exceso?

m 10gS
n=-------- R e =0'3125=031mol S
M 32 g/mol
m 10g Fe
n=-------- R e =0'1785 = 0'18 mol Fe
M 56 g/mol
1mol S0O,31 mol S 0,18 mol S
1 mol Fe 0,31 mol Fe 0,18 mol Fe

No tenemos esta cantidad de Fe. El azufre estd en exceso

b) ¢Qué cantidad de FeS se produce?
1 mol FeS 0,18 mol FeS

---------- e m=n-M=0,18 mol FeS- 88 g/mol = 1584 g de FeS
1 mol Fe 0,18 mol Fe

Datos: Masas atdmicas: Fe= 56 u; S=32 u.

3. El agua oxigenada se descompone segun la siguiente reaccién:

HgOz (|) - Hzo (') + % Oz (9)
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Ajusta la ecuacion quimica y calcula los gramos de agua que se obtienen a partir de 85 g de agua
oxigenada y el volumen que ocupard el oxigeno desprendido en condiciones estdndar.

n = ------- = oo eeeee- = 2'5 mol H,0;
M 34 g/mol

1 mol HzOz 2'5 mol HzOz
———————————— T oo m=n-M=25mol HO - 18 g/mol = 45 g de H,0

1 mol Hzo 2'5 mol Hzo

1 mol H202 2'5 mol HzOz
---------- S e VEn- V= 125mol O, - 22'7L/mol = 28,38 L

1/2 mol O, 125 mol O,

4. Se hacen reaccionar 10 g de cinc metdlico con dcido sulfirico (H.S04) en una reaccién que produce
sulfato de cinc (ZnSO,) e hidrégeno. Calcula:
a) El volumen de hidrdgeno que se obtiene, en condiciones estdndar.
b) La masa de sulfato de cinc formada.
Datos: Masas atémicas: O =16; S = 32; Zn = 65/4.

Zn + H2504 - Zn504 + Hz

a)
m 10g Zn
n=--—--—-- T e = 0'15 mol Zn
M 65'4 g/mol
1 mol Zn 0'15 mol Zn
—————————— D e V=n-Vu=015mol H,-22'7L/mol=34L
1 mol H; 0'15 mol H;
b)
1 mol Zn 0'15 mol Zn
-------------- B m=n-M =015 mol ZnSO,4 161'4 g/mol = 2421 g
1 mol ZnSO, 0'15 mol ZnS0O, ZnS0O,

5. Se prepara dcido clorhidrico por calentamiento de una mezcla de cloruro de sodio con dcido sulfirico

concentrado, segln la reaccién (sin ajustar):
2 NaCl + H,SO4 —— Na,S0O4 + 2 HCI

Calcula:
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a) La masa, en gramos, de dcido sulfirico que serd necesario para producir 1 Tm (1000 kg) de dcido

clorhidrico.
a)
m 1 000 000g HclI
ER— e — = 27 397'26 mol HCl
M 36'5 g/mol
2mol HCI 27 397'26 mol HCI

1mol H,SO4 13 69863 mol H,SO,4

m=n-M=1369863 mol H,SO4 98 g/mol = 1 342 46575 g de H,S04

b) La masa de cloruro de sodio consumida en el proceso.
Masas atomicas: H = 1; O = 16;Na = 23; S = 32;Cl = 35'5.
2mol HCI 27 397'26 mol HCI

2 mol NaCl 27 397'26mol NaCl

m=n-M=27 397'26mol NaCl - 58'5 g/mol = 1 602 739'71 g de NaCl

ACTIVIDADES

4.

5.

Realiza el ajuste estequiométrico de las siguientes ecuaciones quimicas:

0) FeS, +O, — Fe,03 +S0,

b) CaCOs;(s) + Cla(g) —» Cl,O(g) + CaCl;(s) + CO;(g)
¢) H:S04(ac) + BaCl,(ac) —» BaSO4(s) + HCI (ac)

d) CoHio (9) + Oz (9) > CO2 () + H20 (9)

Realiza el ajuste estequiométrico de las siguientes ecuaciones quimicas:

e) F652 +Og - F6203 +SOZ

f) €aCOs(s) + Clo(g) — Cl,0(g) + CaCly(s) + COz(q)

g) HzS04(ac) + BaCl; (ac) —» BaSO4(s) + HCI (ac)

h) C:Hio (9) + Oz (9) —» CO: (9) + H20 (9)
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6. Al tratar 5 g de sulfuro de plomo (II) con 100 mL de dcido sulfirico 0,5 M segtn la reaccion ,

PbS (s) + H.S504 (aq) — PbSO4 (s) + H2S (9)
Calcula:

a) Lacantidad de sulfato de plomo (II) que se obtendra.
b) El volumen de sulfuro de hidrdgeno obtenido, medido en condiciones estandar.
Masas atémicas: Pb = 207; S = 32.

Sol.: @) 6,363 g de sulfato de plomo. b) 0,48 L de sulfuro de hidrdgeno

7. Dada la reaccién de descomposicién del clorato de potasio, sin ajustar:

KC|O3 — KCl + Oz
Calcula:

a) La cantidad de clorato de potasio necesario para obtener 100 L de oxigeno, en condiciones estdndar.
b) La cantidad de cloruro de potasio que se obtiene en el apartado anterior.

Masas atémicas: Cl = 35'5; K = 39; O = 16.

Sol.: a) 359,78 g de clorato de potasio. b) 218,81 g de cloruro de potasio.

8. El carbonato de calcio reacciona con dcido sulfurico segun:

CGCO3 + H2504 d CGSO4 + COz + Hzo

a) <¢Qué volumen de dcido sulfirico 0,2 M serd necesario para disolver una muestra de 10 g de CaCO3?

b) ¢Qué cantidad de CaCOs; serd necesaria para obtener 20 L de CO; , medidos en condiciones
estandar?

Masas atémicas: C=12; 0=16; H=1; S=32; Ca=40

Sol.: @) 0,5 L de dcido sulfdrico 0,2 M. b) 88,1 g

9. Se mezclan 20 g de cinc puro con 200 mL de disolucidn de cloruro de hidrégeno 6 M. La reaccién
produce cloruro de cinc e hidrégeno. (Recuerda que tienes que escribir la reaccion y ajustarla antes de
empezar los cdlculos).

a) Calcula la cantidad del reactivo que queda en exceso.

b) ¢Qué volumen de hidrégeno, medido en condiciones estdndar se habrd desprendido?

Datos: Masas atémicas: Zn = 65'4; Cl = 35'5; H=1.

Sol.: @) 0,498~0,5 mol de HCI. b) 6,95 L de hidrégeno




