Matematicas Académicas

22 Bachillerato



OBJETIVOS DE TODA LA MATERIA

La ensefianza de las Matematicas en Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo y consecucion de las siguientes capacidades:

1. Conocer, comprender y aplicar los conceptos, procedimientos y estrategias matematicos a situaciones diversas que permitan avanzar
en el estudio y conocimiento de las distintas dreas del saber, ya sea en el de las propias Matematicas como de otras Ciencias, asi como
aplicacion en la resolucién de problemas de la vida cotidiana y de otros ambitos.

2. Conocer la existencia de demostraciones rigurosas como pilar fundamental para el desarrollo cientifico y tecnoldgico.

3. Usar procedimientos, estrategias y destrezas propias de las Matematicas (planteamiento de problemas, planificacién, formulacion,
contraste de hipétesis, aplicacién de deduccién e inducciodn,...) para enfrentarse y resolver investigaciones y situaciones nuevas con autonomia
y eficacia.

4. Reconocer el desarrollo de las Matematicas a lo largo de la historia como un proceso cambiante que se basa en el descubrimiento,
para el enriquecimiento de los distintos campos del conocimiento.

5. Utilizar los recursos y medios tecnoldgicos actuales para la resolucidon de problemas y para facilitar la compresién de distintas
situaciones dado su potencial para el calculo y representacion grafica.

6. Adquirir y manejar con desenvoltura vocabulario de términos y notaciones matematicas y expresarse con rigor cientifico, precisiéon y
eficacia de forma oral, escrita y grafica en diferentes circunstancias que se puedan tratar matematicamente.

7. Emplear el razonamiento ldgico-matematico como método para plantear y abordar problemas de forma justificada, mostrar actitud
abierta, critica y tolerante ante otros razonamientos u opiniones.

8. Aplicar diferentes estrategias y demostraciones, de forma individual o en grupo, para la realizacién y resolucién de problemas,
investigaciones matematicas y trabajos cientificos, comprobando e interpretando las soluciones encontradas para construir nuevos
conocimientos y detectando incorrecciones légicas.

9. Valorar la precision de los resultados, el trabajo en grupo y distintas formas de pensamiento y razonamiento para contribuir a un
mismo fin.



CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y SU CONCRECION EN LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloq

ue 1. Procesos, métodos y actitudes en matema

ticas

Planificaciéon del proceso de resolucién de
problemas.

Estrategias y procedimientos puestos en

practica: relacion con otros problemas
conocidos, modificacion de variables,
suponer el problema resuelto.

Soluciones y/o resultados obtenidos:

coherencia de las soluciones con la situacion,
revisiéon sistemdtica del proceso, otras
formas de resolucién, problemas parecidos,
generalizaciones v particularizaciones
interesantes.

Iniciacion a la demostracion en matematicas:
métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

Métodos de demostracién: reduccion al
absurdo, método de induccion,
contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.

Razonamiento  deductivo e inductivo
Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de
representacion de argumentos.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de
informes cientificos sobre el proceso seguido

1. Expresar verbalmente de forma
razonada el proceso seguido en la resolucion
de un problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y
estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios vy
comprobando las soluciones obtenidas.

3. Realizar demostraciones sencillas de
propiedades o teoremas relativos a
contenidos algebraicos, geométricos,

funcionales, estadisticos y probabilisticos.

4. Elaborar un informe cientifico escrito
que sirva para comunicar las ideas
matematicas surgidas en la resolucién de un
problema o en una demostracion, con el
rigor y la precisién adecuados.

5. Planificar adecuadamente el proceso
de investigacién, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema
de investigacion planteado.

6. Practicar estrategias para la
generacién de investigaciones matematicas,
a partir de: a) la resolucién de un problema

1.1. Expresa verbalmente de forma
razonada el proceso seguido en la resolucién
de un problema, con el rigor y la precisién
adecuados.

2.1. Analiza y comprende el enunciado a
resolver o demostrar (datos, relaciones entre
los datos, condiciones, hipétesis,
conocimientos matematicos necesarios, etc.).

2.2. Valora la informacién de un
enunciado y la relaciona con el niumero de
soluciones del problema.

2.3. Realiza estimaciones vy elabora
conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su utilidad y
eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas vy
procesos de razonamiento en la resolucién
de problemas.

2.5. Reflexiona sobre el proceso de
resolucién de problemas.

3.1. Utiliza diferentes métodos de
demostracion en funcion del contexto




en la resolucién de un problema o en la
demostracion de un resultado matematico.

Realizacion de investigaciones matemdticas a
partir de contextos de la realidad o contextos
del mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion de un informe
cientifico sobre el proceso, resultados y
conclusiones del proceso de investigacidon
desarrollado.

Practica de los proceso de matematizacion y
modelizacion, en contextos de la realidad y
en contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el
proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacion
de datos;
b) la elaboracién y creacién de

representaciones graficas de datos

numeéricos, funcionales o estadisticos;

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de calculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la

y la profundizacion posterior; b) la
generalizacion de propiedades y leyes
matematicas; c) Profundizacion en algun
momento de la historia de las matematicas;
concretando todo ello en contextos
numeéricos, algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos.

7. Elaborar un informe cientifico escrito
qgue recoja el proceso de investigacién
realizado, con el rigor y la precision
adecuados.

8. Desarrollar procesos de
matematizacién en contextos de la realidad
cotidiana (numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificacion de problemas en
situaciones de la realidad.

9. Valorar la modelizacion matematica
como un recurso para resolver problemas de
la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y
limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

10. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes  al guehacer
matematico.

11. Superar blogueos e inseguridades ante
la resolucion de situaciones desconocidas.

12. Reflexionar sobre las  decisiones

matematico.

3.2. Reflexiona sobre el proceso de
demostracién (estructura, método, lenguaje
y simbolos, pasos clave, etc.).

4.1. Usa el lenguaje, la notacién y los
simbolos matematicos adecuados al contexto
y a la situacién.

4.2. Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

4.3. Emplea las herramientas tecnoldgicas
adecuadas al tipo de problema, situacién a
resolver o propiedad o teorema a demostrar,
tanto en la busqueda de resultados como
para la mejora de la eficacia en la
comunicacion de las ideas matematicas.

5.1. Conoce la estructura del proceso de
elaboracién de una investigacion
matemadtica: problema de investigacion,
estado de la cuestion, objetivos, hipotesis,
metodologia, resultados, conclusiones, etc.

5.2.  Planifica adecuadamente el proceso
de investigacién, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema
de investigacion planteado.

5.3. Profundiza en la resolucién de
algunos problemas, planteando nuevas




elaboracién de predicciones sobre

situaciones matematicas diversas;

e) la elaboracién de informes vy
documentos sobre los procesos llevados a
cabo vy los resultados vy conclusiones
obtenidos.

f) Comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.

eficacia vy
situaciones

tomadas, valorando su
aprendiendo de ellas para
similares futuras.

13. Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numeéricos, algebraicos o]
estadisticos, haciendo representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprensiéon de conceptos
matematicos o a la resolucion de problemas.

14. Utilizar las tecnologias de |Ia
informacién y la comunicacién de modo
habitual en el proceso de aprendizaje,
buscando, analizando vy seleccionando
informacidn relevante en Internet o en otras
fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones
de los mismos y compartiendo éstos en
entornos apropiados para facilitar |Ia
interaccién.

preguntas, generalizando la situacién o los
resultados, etc.

6.1. Generaliza y demuestra propiedades
de contextos matematicos numeéricos,
algebraicos, geomeétricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos.

6.2. Busca conexiones entre contextos de
la realidad y del mundo de las matematicas
(la historia de la humanidad y la historia de
las matematicas; arte y matematicas;
tecnologias 'y  matematicas, ciencias
experimentales y matemadticas, economia vy
matematicas, etc.) y entre contextos
matematicos (numéricos y geométricos,
geométricos y funcionales, geométricos y
probabilisticos, discretos y continuos, finitos
e infinitos, etc.).

7.1. Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema de investigacion.

7.2. Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al contexto
del problema de investigacién.

7.3. Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos vy
coherentes.

7.4. Emplea las herramientas tecnolégicas
adecuadas al tipo de problema de




investigacion.

7.5. Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como dominio
del tema de investigacion.

7.6.  Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones sobre el
nivel de: a) resolucién del problema de
investigacion; b) consecucién de objetivos.
Asi mismo, plantea posibles continuaciones
de la investigacion; analiza los puntos fuertes
y débiles del proceso y hace explicitas sus
impresiones personales sobre la experiencia.

8.1. Identifica situaciones problematicas
de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

8.2. Establece conexiones entre el
problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando el problema o
problemas matematicos que subyacen en él,
asi como los conocimientos matematicos
necesarios.

8.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan la
resolucién del problema o problemas dentro
del campo de las matematicas.

8.4. Interpreta la solucién matematica del
problema en el contexto de la realidad.




8.5. Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar |la
adecuacién y las limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
eficacia.

9.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre los logros conseguidos,
resultados mejorables, impresiones
personales del proceso, etc.

10.1. Desarrolla actitudes adecuadas para
el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad para la aceptacion
de la critica razonada, convivencia con la
incertidumbre, tolerancia de la frustracion,
autoanalisis continuo, autocritica constante,
etc.

10.2. Se plantea la resolucidon de retos vy
problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad
de la situacién.

10.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas;
revisar de forma critica los resultados
encontrados; etc.

11.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucién de problemas, de investigacién vy
de matematizacion o de modelizacién




valorando las consecuencias de las mismas y
la conveniencia por su sencillez y utilidad.

12.1. Reflexiona sobre los procesos
desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez y
belleza de los métodos e ideas utilizados;
aprendiendo de ello para situaciones futuras;
etc.

13.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas
adecuadas v las utiliza para la realizacién de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos
cuando la dificultad de los mismos impide o
no aconseja hacerlos manualmente.

13.2. Utiliza medios tecnoldgicos para
hacer representaciones graficas de funciones
con expresiones algebraicas complejas vy
extraer informacidn cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

13.3. Disefia representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacién de medios
tecnolégicos.

13.4. Recrea entornos Y objetos
geométricos con herramientas tecnoldgicas
interactivas para mostrar, analizar vy
comprender propiedades geométricas.

14.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacion, imagen, video,




sonido,...), como resultado del proceso de
busqueda, andlisis y seleccion de informacién
relevante, con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su discusion o
difusién.

14.2. Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

14.3. Usa adecuadamente los medios
tecnolégicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacién de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.

Bloque 2. Numeros y algebra

Estudio de las matrices como herramienta
para manejar y operar con datos
estructurados en tablas y grafos. Clasificacién
de matrices. Operaciones.

Aplicacién de las operaciones de las matrices
y de sus propiedades en la resolucidon de
problemas extraidos de contextos reales.

Determinantes. Propiedades elementales.
Rango de una matriz.

Matriz inversa.

Representacion matricial de un sistema:
discusién y resolucion de sistemas de

1. Utilizar el lenguaje matricial y las
operaciones con matrices para describir e
interpretar datos y relaciones en Ia
resolucién de problemas diversos.

2. Transcribir problemas expresados en
lenguaje usual al lenguaje algebraico y
resolverlos utilizando técnicas algebraicas
determinadas (matrices, determinantes y
sistemas de ecuaciones), interpretando
criticamente el significado de las soluciones.

1.1.  Utiliza el lenguaje matricial para
representar datos facilitados mediante tablas
o grafos y para representar sistemas de
ecuaciones lineales, tanto de forma manual
como con el apoyo de medios tecnoldgicos
adecuados.

1.2. Realiza operaciones con matrices y
aplica las propiedades de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual o con el
apoyo de medios tecnolégicos.

2.1. Determina el rango de una matriz,
hasta orden 4, aplicando el método de Gauss
o determinantes.




ecuaciones lineales. Método de Gauss. Regla
de Cramer. Aplicacion a la resolucién de
problemas.

2.2. Determina las condiciones para que
una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método mds adecuado.

2.3. Resuelve problemas susceptibles de
ser representados  matricialmente e
interpreta los resultados obtenidos.

2.4. Formula algebraicamente las
restricciones indicadas en una situacién de la
vida real, estudia y clasifica el sistema de
ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en
los casos que sea posible, y lo aplica para
resolver problemas.

Bloque 3. Analisis

Limite de una funcién en un punto y en el
infinito. Continuidad de una funcidn. Tipos de
discontinuidad. Teorema de Bolzano.

Funcién derivada. Teoremas de Rolle y del
valor medio. La regla de L’Hopital. Aplicacidon
al calculo de limites.

Aplicaciones de la derivada: problemas de
optimizacién.
Primitiva de una funcién. La integral

indefinida. Técnicas elementales para el
calculo de primitivas.

La integral definida. Teoremas del valor
medio y fundamental del cdlculo integral.
Aplicacién al calculo de areas de regiones

1. Estudiar la continuidad de una funcién en
un punto o en un intervalo, aplicando los
resultados que se derivan de ello.

2. Aplicar el concepto de derivada de una
funcién en un punto, su interpretacidn
geométrica y el calculo de derivadas al
estudio de fendmenos naturales, sociales o
tecnolégicos y a la resolucién de problemas
geométricos, de cdlculo de limites y de
optimizacién.

3. Calcular integrales de funciones sencillas
aplicando las técnicas basicas para el calculo
de primitivas.

4. Aplicar el calculo de integrales definidas en
la medida de &reas de regiones planas

1.1. Conoce las propiedades de las
funciones continuas, y representa la funcién
en un entorno de los puntos de
discontinuidad.

1.2. Aplica los conceptos de limite y de
derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucién de problemas.

2.1. Aplica la regla de L'Hopital para
resolver indeterminaciones en el calculo de
limites.

2.2. Plantea problemas de optimizacion
relacionados con la geometria o con las
ciencias experimentales y sociales, los
resuelve e interpreta el resultado obtenido




planas.

limitadas por rectas y curvas sencillas que
sean facilmente representables y, en general,
a la resolucién de problemas.

dentro del contexto.

3.1. Aplica los métodos basicos para el
calculo de primitivas de funciones.

4.1. Calcula el area de recintos limitados
por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

4.2. Utiliza los medios tecnolégicos para
representar y resolver problemas de areas de
recintos limitados por funciones conocidas.

Bloque 4. Geometria

Vectores en el espacio tridimensional.
Producto escalar, vectorial y mixto.
Significado geométrico.

Ecuaciones de la recta y el plano en el
espacio.

Posiciones relativas (incidencia, paralelismo y
perpendicularidad entre rectas y planos).

Propiedades métricas (calculo de angulos,
distancias, areas y volumenes).

1. Resolver problemas geométricos
espaciales, utilizando vectores.

2. Resolver problemas de incidencia,
paralelismo y perpendicularidad entre rectas
y planos utilizando las distintas ecuaciones de
la recta y del plano en el espacio.

3. Utilizar los distintos productos entre
vectores para calcular angulos, distancias,
areas y volumenes, calculando su valor y
teniendo en cuenta su significado
geométrico.

1.1. Realiza operaciones elementales con
vectores, manejando correctamente los
conceptos de base y de dependencia e
independencia lineal.

2.1.  Expresa la ecuacion de la recta de sus
distintas formas, pasando de una a otra
correctamente, identificando en cada caso
sus elementos caracteristicos, y resolviendo
los problemas afines entre rectas.

2.2.  Obtiene la ecuacidon del plano en sus
distintas formas, pasando de una a otra
correctamente.

2.3.  Analiza la posicidn relativa de planos y
rectas en el espacio, aplicando métodos
matriciales y algebraicos.

2.4. Obtiene las ecuaciones de rectas vy
planos en diferentes situaciones.




3.1. Maneja el producto escalar y vectorial
de dos vectores, significado geométrico,
expresion analitica y propiedades.

3.2. Conoce el producto mixto de tres
vectores, su significado geométrico, su
expresion analitica y propiedades.

3.3. Determina angulos, distancias, areas y
volumenes utilizando los productos escalar,
vectorial y mixto, aplicdndolos en cada caso a
la resolucién de problemas geométricos.

3.4. Realiza investigaciones utilizando
programas informaticos especificos para
seleccionar y estudiar situaciones nuevas de
la geometria relativas a objetos como la
esfera.

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

Sucesos. Asignaciéon de probabilidades a
sucesos mediante la regla de Laplace y a
partir de su frecuencia relativa. Axiomatica
de Kolmogorov.

Aplicacién de la combinatoria al cdlculo de
probabilidades.

Experimentos simples y compuestos.
Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.
Probabilidades iniciales y finales vy

1. Asignar probabilidades a sucesos
aleatorios en experimentos simples vy
compuestos (utilizando la regla de Laplace en
combinacién con diferentes técnicas de
recuento y la axiomatica de la probabilidad),
asi como a sucesos aleatorios condicionados
(Teorema de Bayes), en contextos
relacionados con el mundo real.

2. Identificar los fendmenos que pueden
modelizarse mediante las distribuciones de
probabilidad binomial y normal calculando
sus parametros y determinando Ia

1.1.  Calcula la probabilidad de sucesos en
experimentos simples 'y  compuestos
mediante la regla de Laplace, las férmulas
derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y
diferentes técnicas de recuento.

1.2.  Calcula probabilidades a partir de los
sucesos que constituyen una particién del
espacio muestral.

1.3. Calcula la probabilidad final de un
suceso aplicando la formula de Bayes.

2.1. Identifica fendmenos que pueden




verosimilitud de un suceso.

Variables aleatorias discretas. Distribucidon de
probabilidad. Media, varianza y desviacion
tipica.

binomial. Caracterizacion e
del modelo. Calculo de

Distribucion
identificacion
probabilidades.

Distribucion normal. Tipificacion de la
distribucién normal. Asignacionde
probabilidades en una distribucion normal.
Cédlculo de probabilidades mediante Ia
aproximacion de la distribucion binomial por
la normal.

probabilidad de diferentes sucesos asociados.

3. Utilizar el vocabulario adecuado para la
descripcién de situaciones relacionadas con
el azar y la estadistica, analizando un
conjunto de datos o interpretando de forma
critica informaciones estadisticas presentes
en los medios de comunicacién, en especial
los relacionados con las ciencias y otros
ambitos, detectando posibles errores vy
manipulaciones tanto en la presentacién de
los datos como de las conclusiones.

modelizarse  mediante la  distribucién
binomial, obtiene sus parametros y calcula su
media y desviacion tipica.

2.2. Calcula probabilidades asociadas a
una distribucién binomial a partir de su
funcién de probabilidad, de la tabla de Ia
distribucién o mediante calculadora, hoja de
calculo u otra herramienta tecnoldgica.

2.3. Conoce las caracteristicas y los
parametros de la distribucién normal y valora
su importancia en el mundo cientifico.

2.4. Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucidon normal
a partir de la tabla de la distribucidon o
mediante calculadora, hoja de cdlculo u otra
herramienta tecnoldgica.

2.5. Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fendmenos que pueden
modelizarse  mediante la  distribucion
binomial a partir de su aproximacién por la
normal valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para
describir situaciones relacionadas con el azar.







